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Esercizio 1

Un sistema costituito da un condensatore in cui viene parzialmente inserita una lastra di dielettrico
puo essere studiato come composto da due condensatori paralleli: uno con e uno senza dielettrico.
In questo modo possiamo scrivere la capacita come
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Il momento puo essere espresso come derivata dell’energia immagazzinata rispetto all’angolo.
L’energia di un condensatore ¢
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La densita di carica che compare sulle superfici della lastra di dielettrico non dipende dall’angolo,
ma compare solo nella regione del condensatore.

o, =¢,(e, ~1)E-ii=¢,(e, —1)% =3.2-10°C/m?

Esercizio 2

Prendiamo come configurazione di partenza 1’asta posizionata a un estremo del moto oscillatorio.
La legge oraria del moto allora ¢

0 = acos(ar)
Il flusso di B attraverso la superficie limitata dal circuito ¢ espresso da

®(B) =Gd20+ Aﬂij

f.em.= —%@(B) = %deom)sin(a)t) = 1.64sin(ar )V

Per calcolare I’energia immagazzinata dobbiamo conoscere la corrente. Per un’induttanza vale:

d
em=—-L—1
fem=-L

In questo caso conosciamo la f.e.m. e vogliamo trovare la corrente: dobbiamo quindi integrare, e
poniamo come c.i I( ty) = 0.

I1(t) = j@dt = %&La[cos(a)t)—l]

Il termine -1 in parentesi ¢ necessario per rispettare le c.i.



L’energia immagazzinata nell’induttanza vale
1., 1 ) 2
W =—LI"=—Bd"o|cos(ax)—-1
11 = {pa*aleos(n) -1

Il massimo dell’energia immagazzinata si ha per cos(a)=-1= ar =7 = 6 = —yx

Con 1 valori proposti I’energia massima immagazzinata vale
W,ux =0.19J



